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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Script vs Fonksiyon

Ozellik | Script (.m) Fonksiyon (function)

Amag Hizli  denemeler, tekil | Tekrarlanan igler, araglar
analiz

Omiir | Kala (Siz silene kadar) Gegici (Islem bitince 6liir)

Akis Manuel Degisiklik Otomatik (Argiiman ile)

Altin Kural

“Eger bir kod blogunu kopyalayip bagka bir yere
yapistiriyorsaniz, o mutlaka bir fonksiyon olmalidir.”

(Selguk Unive
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nlar ve Modiil

Yaklagim 1: Script Dosyalari

o Tanim: Komutlarin sirali galigtigi

. dosyalardir.
Kéti Ornek (Script) o Global Erisim: I¢indeki her degisken
% analiz_script.m Workspace’e yerlesir.
21;5; pi ¥ r°2; o Riskler:
disp(alan); X Cakisma: Bagka koddan kalan i, j
degerleri isi bozar.
(B degishenter sonsuza kedor hafizada X Kirliliks Geroksis degisken yigimi.

/ X Tekrar: 100 dosya icin 100 kere
kopyala-yapisgtir gerekir.
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nlar ve Modiil

Yaklasim 2: Fonksiyonlar

e Tanmim: Kendi 6zel alan (Scope) olan
kod bloklaridir.

e izolasyon: Fonksiyon biter,
degiskenler silinir.
o Avantajlar: function s = daire(r)

. . % r sadece burada yasar
v Temiz Workspace: Hafiza gigmez. 5o e R

v Modiilerlik: Bir kez yaz, bin kez end
cagir.

v Giivenlik: Digaridaki veri igeriye
karigmaz.

Iyi Ornek (Fonksiyon)
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Bir Fonksiyonun Anatomisi

Cikti Matrisi
(Outputs)
Anahtar Kelime Girdi Argiimanlarn
(Baslangic) (Inputs)
function [ciktil, cikti2] = fonksiyon_adi (girdil, girdi2, girdi3)

% Islemler buraya yazilir

I

I

I

l

| ociktil = ...;
| cikti2 = ...
I
I
I
I
I

end Fonksiyon Adi

(Dosya adiyla ayni olmali!)
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bnlar ve Modiile

C— M

Ornek Senaryo: 3 Farkli Deneyin Analizi (Script
Yolu)

Gorev
3 farkli veri seti i¢in Ortalama ve Standart
h 1 k.
S G Sonug: Workspace Kaosu
Yontem: Kopyala - Yapigtir (Copy-Paste) S ;itlglfg:k:,nslit(‘)rrgf:nisylerine

alindi.

X Kirlilik: Hafizada A, B, C, m1,
m2, m3, sl, s2, s3...

A = [10 12 14];
ml = mean(A); sl = std(A);

B = [20 25 30]; X Yonetilemez: 100 deney olsa ne
m2 = mean(A); % HATA! A degismedi yapacaktik?

s2 = std(B); o
c=1[582];

m3 = mean(C);

s3 = std(C);

>> senaryol.m
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siyonlar ve Modiiler Yapi

Ayni Senaryo: Fonksiyon Yolu

Adim 2: Araci Kullan

Adim 1: Araci Insa Et L Lo
: main_istatistikVer.m (Ana

dosya: istatistikVer.m Dosya)
function [m, s] = istatistikVer(veri) deneyler = {[10 12 14], [20 25 301, [5 8 2]};
% Bu kod sadece bir kez yazilir
m = mean(veri); for i = 1:3
s = std(veri); [ort, sapmal] = istatistikVer(deneyler{il});
end fprintf (’Deney %d: %.2f \n’, i, ort);

end

Sonug: Tek bir satir kod ile 3 (veya 1000) deney analizi.

>> istatistikVer.m >> main_istatistikVer.m
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Detayhh Ornek: Veri Normalizasyonu

Bir makale igin verilerinizi 0 ile 1 arasina sikigtirmanmz (normalize etmeniz) gerekiyor.

’ Kazanim:
normalizeEt.m

@ en_kucuk ve en_buyuk
function [yeni_veri] = normalizeEt(ham_veri) degiskenleri ig bitince silinir
en_kucuk = min(ham_veri); ’
en_buyuk = max(ham_veri); @ Ana kodunuzda degisken

% Formiil: (x - min) / (max - min) ka‘rma§aSI olmaz.

eni_veri = (ham_veri - en_kucuk) ./ ... celss 1oe
Y (ham_ - ) of @ Formiili bir kez yazarsiniz,

(en_buyuk - en_kucuk);
end her yerde kullanirsiiz.

>> normalizeEt.m
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

D M

Uygulama: Normalizasyon Fonksiyonunu Kullanmak

main_normalizeEt.m (Ana

Gorsel Kargilagtirma
Dosya)

Eger bu verileri gizersek:

% 1. Adim: Ham veriyi olusgtur
ham_veri = [10, 50, 30, 80, 20]; subplot(2,1,1);
plot (ham_veri) ;

% 2. Adim: Fonksiyonu gagir title(’Orijinal (Y: 10-80)7);

norm_veri = normalizeEt (ham_veri);
subplot(2,1,2);

plot(norm_veri, ’r’);

% 3. Adim: Sonuglari karsilagtir
title(’Normalize (Y: 0-1)’);

disp(’Ham Veri:’); y
disp(ham_veri) ;
disp(’Normalize Veri (0-1 Arasi):’); *Dikkat: Verinin sekli degismez, sadece dlgegi (y ckseni)
disp(norm_veri) ; degigir.

v

>> main normalizeEt.m
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Yerel (Local) vs. Global Degigkenler

Temel Kural

Fonksiyon i¢inde tanimlanan degigkenler

YERELDIR. Biiytik Avantaj

i, j, temp gibi gegici degigkenler
ana Workspace'inizi kirletmez.

1w Fonksiyon caligirken degiskenler yasgar.

1= Fonksiyon end ile bitince degiskenler
silinir.

71000 satirlik bir kodda ’acaba x degiskenini daha once kullanmas maydim?’
diye endiselenmenize gerek kalmaz.”

14 Ocak 2026
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Dosyasiz, Tek Satirlik Fonksiyonlar

Tanim: Anonim Fonksiyonlar

Ayr1 bir .m dosyas1 olugturmadan, tek satirda matematiksel fonksiyon
tanimlamanizi saglar.

S6z Dizimi (Syntax)
f = @(girdi) islem;

% Ornek: x"2 + sin(x) fonksiyonu
f =0(x) x.72 + sin(x);

% Kullanima
sonuc = f(3);

Kullanim Alanlari: Matematiksel formiiller, optimizasyon, integraller.

Her kiigiik formiil igin dosya a¢gmak yorucudur. @Q(x) yapis1 bunu gozer.
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bnlar ve Modiile

Uygulama

Klasik yontem ile dosya olusturmak yerine, integrali dogrudan kodun iginde
alabiliriz.

Kod Blogu
% 0 ile pi arasinda sin(x) integrali v Harici dosya gerekmez.
alan = integral(@(x) sin(x), 0, pi); v Matematiksel notasyona

ok yakmdur: [ sin(z)da
disp([’Alan:’ num2str(alan)]);

Bu yontem o6zellikle kagit tizerindeki matematigi koda dokerken ¢ok hiz kazandirir.

Metin y i Temel MATLAB Eg



Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Esnek Fonksiyonlar Yazmak (nargin)

Kullanicinin kag adet girdi (argument) verdigini nargin (Number of
Arguments In) ile sayabiliriz.

Ornek: Iki Sayiy1 Carp (Biri Opsiyonel)

function y = carp(a, b)

% Eger kullanici 2’den az girdi verdiyse:
if nargin < 2

b = 1; % b girilmezse varsayilan 1 olsun
end

y = a * b;

Kullanim:
@ carp(5, 4) — Sonug: 20
@ carp(5) — Sonug: 5 (Ciinkii b=1 kabul edildi) >> carp.m
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Fonksiyonlar ve Modiil

Temiz Kod: Yorum Satirlar

Altin Kural
MATLAB’de % igareti yorum satiridir. Kod galigirken bu kisimlar yoksayilir. J

KACINILMASI GEREKEN (Yetersiz; Anlamsiz)

% BU KOD YANLISTIR:
a = 5; ), a sayisi

(Degiskenin ne oldugu belli degil, yorum gereksiz.)

ONERILEN (Aciklayic1)

% BU KOD DOGRUDUR:
esik_degeri = 5; J, Sensor hassasiyet limiti (Volt)

(Degisken ismi anlamli, yorum baglam katwyor.)
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Temiz Kod: Isimlendirme Standartlar:

Kodunuzu bagkas: (veya 6 ay sonra siz) okudugunda bir roman gibi akmalidir.

w Anlaml Isimler: Degisken ismini gordiigiiniizde ne ise yaradigim

anlamalisiniz.
X %7,z (Matematiksel formailler hari¢ kaginin)
v/ zaman, basinc, sicaklik (Fiziksel anlama var)

= CamelCase Kullanimi: Kelimeleri bitigik yazip, yeni kelimeye biiyiik
harfle baglama.
» veriokumafonksiyonu (Zor okunur)
» veriOkumaFonksiyonu (Standart)
» Veri_Okuma Fonksiyonu (Alternatif: Snake_Case)

“Kodunuzu bagkas1 okudugunda (veya siz 1 yil sonra okudugunuzda) ne yaptigini anlamal.

Isimlendirme en ucuz dokiimantasyondur.”

Temel MATLAB Egitimi 14 Ocak 2026



Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Hata Yonetimi

Durum: 100 dosyaniz var. 3. dosya bozuk. Kodunuz durmali mi, yoksa
bozuk olani atlayip devam mi etmeli?

Try-Catch: Amag

Kodun beklenmedik bir hata yiiziinden (6rn: dosya silinmis, internet kesilmis)
tamamen durmasim (”crash” olmasimi) engellemek.

Giivenli Dosya Okuma Ornegi

try
% Hata gikma ihtimali olan kod
veri = readtable(’olmayan_dosya.xlsx’);

catch
% Hata olugursa devreye giren "B Plani"
(’Dosya yok, varsayilan veri yiikleniyor.’);
veri = zeros(10,1);
end

Not: 'warning’ komutu kodu durdurmaz, sadece komut penceresinde sari bir uyart mesaji_gosterir.

Temel MATLAB



Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Uygulama Aras: (2 Dakika)

Sira Sizde!

(Siire: 2 Dakika)

Gorev

Santigrat (C') dereceyi alip Fahrenheit’a (F') ¢eviren C2F isminde basit bir
fonksiyon yazin.

Donitigiim Formiilii

F=Cx18+32

Ipucu Fonkszyonunuzu function f = C2F(c) satirt ile-baslatmay: unutmaymn.
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Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Uygulama Coztiimii: C2F Fonksiyonu

C2F.m (Fonksiyon Dosyasi) Test Edelim (Command

Window)
function £ = C2F(c)
% C: Santigrat girdisi >> sicaklik = 100;
% £: Fahrenheit giktisi >> sonuc = C2F(sicaklik)
£f=c* 1.8+ 32; sonuc =
212
end
>> C2F(0) % Donma noktasi
ans =
*Dosya adimwn C2F.m oldugundan emin olun. 32
v
Kritik Nokta
Fonksiyonun i¢inde input veya disp komutlarini kullanmadik. Fonksiyon
sadece deger alir ve deger dondiiriir.
>> C2F.m
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nlar ve Modii

Neden Modilerlik?

Modiiler kodlama, sadece “gik” oldugu igin degil, hayatta kalmak icin
gereklidir.

% Hata Ayiklama (Debugging) Kolaylasir

» Tiim koda bakmak yerine, sadece hata veren fonksiyona (par¢aya)
odaklanirsimiz.

=, Igbirligi Miimkiindiir
> Bir kigi analizYap.m dosyasini yazarken, digeri grafikCiz.m dosyasini
yazar. Kimse kimsenin kodunu bozmaz.

% Kod Tekrar1 Onlenir (DRY Prensibi)

» Aym formiilii 50 yere kopyalamak yerine, fonksiyonu 50 kere ¢agirirsiniz.
Formiil degisirse tek bir yeri diizeltmek yeterlidir.

DRY: Don’t Repeat Yourself (Kendini Tekrar Etme). Yazilim diinyasinin en temel kuralidir.

Metin Turgay < Uni i) Temel MATLAB Egitimi 14 Ocak 2026



Fonksiyonlar ve Modiiler Yap:

Boliim Sonu Ozeti: Cebimizde Neler Var?

Temel Kavramlar

© Dosya Yapisi: Fonksiyonlar, dosya adi ile fonksiyon adinin ayni oldugu
.m dosyalaridir.

@ Akig Mantig::

input — | FUNCTION | —> output

@ Pratik Matematik: Basit formiiller ve integraller icin dosya a¢gmaya
gerek yoktur; Anonim Fonksiyonlar (@) kullamlir.

@ Giivenlik: Fonksiyon icindeki degiskenler Yereldir (Local). Ig bitince
silinirler, boylece Workspace temiz ve giivenli kalir.

Swrada: Verilert MATLAB e nasil aktaririz?
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i ./

MATLAB Hangi Verilerle Konugur?

MATLAB, akademik diinyadaki hemen hemen her veri formatim okuyabilir.

= Excel Dosyalar:: .x1sx, .xls

> En yaygin ham veri formatu.

= Metin Tabanli: .csv (Comma Separated), .txt
» Cihazlardan alinan ham loglar genelde bu formattadir.

= MATLAB Verisi: .mat

» MATLAB’in kendi binary formatidir. Biiyiik verileri (Big Data) saniyeler icinde
yiikler.

= Goriintii/Medya: .jpg, .png, .tif

» Goriintii isleme projeleri igin.
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Veri ige Aktarma ve Temizleme

Kargilagtirma: readtable vs. xlsread

X xlsread (Eski Yontem)
@ Sadece sayilar: alir, metinleri
kaybeder veya ayirir.

@ Siitun baghklarim (Header)
okumaz.

o Kargik veri tiplerinde (Say1 +
Metin) hata yapmaya meyillidir.

v readtable (Modern)
@ Veriyi Table formatinda,
Excel’deki gibi biitiin olarak alir.

@ Siitun isimlerini korur (T.Sicaklik
gibi erigim saglar).

@ Eksik verileri ve metinleri akillica
yOnetir.

MathWorks artik énermiyor.

Ozet

Tavsiye Edilen

Excel veya CSV okuyacaksaniz, komutunuz her zaman readtable olmalidir.

Metin Turgay (Selguk Univers
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i ./

readtable Kullanimi: Farki Gorelim

Eski (xlsread) Yeni (readtable)

[sayi, yazi] = xlsread(’veri.xlsx’); T = readtable(’veri.xlsx’);

disp(sayi); disp(head(T, 3));

Cikt1 (Matris) Cikt1 (Tablo)

ans =

Zaman Voltaj
12,5000  0.0500 J
13.1000  0.0400 B .05
14.2000  0.0600 il e
14.2 0.06
X Basliklar kayboldu!
Hangi stitun neydi? v Situn isimlert korundu!

Standart Kullanim

T = readtable(’deney_verileri.xlsx’);
disp(head(T,3)); % Ilk 3 satiri goster

*Table veri tipi, siitun isimlerini korudugu i¢in kodun okunabilirligini muazzam artirir. 1. siitun

demek yerine T.Zaman diyebiliyoruz.
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Veri Ige Aktarma ve Temizleme

Veriye Erigim (Dot Notation)

Tablo formatindaki verinin iginden belirli bir siitunu ¢ekip almak i¢in Nokta
(.) operatort kullanilir.

S6z Dizimi (Syntax)
TabloAdi.SutunAdi J
Time | Temp | Kod Ornekleri
0.1 24.5
Tablomuz (T) 0.2 24.8 % Time siitununu al, ’zaman’a ata
zaman = T.Time;
Bashklar Onemli! % Temp siitununu al, ’sicaklik’a ata

sicaklik = T.Temp;
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Veri ige Aktarma ve Temizleme

Dikkat: Bogluk Karakteri

MATLAB degigken isimlerinde bogluk kabul etmez. Excel’den gelen siitun
isimlerinde bogluk varsa, otomatik olarak alt ¢izgiye doniigtiiriiliir.

Excel: “Isil Deger” — MATLAB: T.Isil Deger

Metin Turgay (Selguk Universitesi) Temel MATLAB Egitimi 14 Ocak 2026




e e A e arleme DD

Uygulama: Tabloyu Tanimak ve Degistirmek

Adim 2: Oku, Incele, Degistir

% 1. Dosyayi Oku
T = readtable(’calisanlar.xlsx’);

Adim 1: Excel Dosyasi % 2. Tabloyu Ozetle (Min, Max, vs.)

T);
Yarat summary (T)

% 3. Boyutlari Ogren

% Sanal bir veri seti kuralim
disp([’Satir Sayisi: ’, num2str(height(T))1);

Isim = {’Ali’; ’Ayse’; ’Fatma’};
Yas = [25; 30; 22]; o . O
Maas = [5000; 7000; 6000]; % 4. Veri Degistir (Ayse’ye zam yap)
T.Maas(2) = 7500;

T_raw = table(Isim, Yas, Maas);
Kritik Komutlar:
% Excel olarak kaydet

writetable(T_raw, ’calisanlar.xlsx’); @ height(T): Satir sayisi.
v

*Bu kod calgmca Klasirde “calisanlar.alss’ olusur. @ width(T): Siitun sayisi.

@ summary(T): Istatistiksel dzet.

@ T.Properties.VariableNames: Siitun
isimlerini listeler.

>> tabloIslemleri.m
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Veri Ige Aktarma ve Temizleme

Kirli Veri Nedir?

Tanim

Kirli veri, analize uygun olmayan, hatali veya eksik veridir.

X Eksik Degerler (NaN):

(Not a Number) Sensér okuyamadi veya veri
girilmedi.

X Hatali Okumalar: Ornek Tablo

Oda sicakliginin -999 veya 0 ¢ikmasi.

X Aykiri Degerler (Outliers):
Istatistiksel olarak imkansiz sapmalar.

Metin y i Temel MATLAB Eg
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Eksik Veriyi Tespit Etme (ismissing)

Analize baglamadan 6nce verinin saghgimi (check-up) kontrol etmeliyiz.

Kod: Tarama Yap

% 1. Nerede eksik var? (Harita)
eksik_var_mi = ismissing(T);

Nasil Caligir?
ismissing komutu, orijinal
tablonun boyutunda Mantiksal

% 9. Teplon lee @il et (Logical) bir matris iiretir.

toplam = sum(sum(eksik_var_mi)); E
NaN | —
[0 ]

8

disp([’Eksik Sayisi: °’
num2str (toplam)]);

v
“Analize baglamadan once verinizin sagligini kontrol etmelisiniz. NaN degerleri ortalama, standart
S glg g s

1’lerin toplama eksik sayisini verir.

sapma gibi istatistiksel hesaplamalari bozar.”

Metin Tu ive i) Temel MATLAB Egitimi



e e A e arleme DD

Yontem 1: Eksik Veriyi Silme (rmmissing)

Akademik Yaklagim

Veri setiniz yeterince biiytikse, silmek en giivenilir bilimsel yontemdir. ”Yanlis
veri Uretmektense veri kaybetmek tyidir.”

Kod
10 o % Iginde NaN olan SATIRLARI sil
N12N rmissing, 12 T_temiz = rmmissing(T);
i5
15

% Boyut kontroli
disp(height (T_temiz));

Not: Tiim satwr silinir, sadece hiicre silinmez.
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Veri Ige Aktarma ve Temizleme

Yontem 2: Eksik Veriyi Doldurma (fillmissing)

Veri setiniz kiigiikse veya zaman serisi analizi yapiyorsaniz (zamani
koparmamak i¢in), eksikleri tahmin ederek doldurursunuz.

Enterpolasyon (Interpolation) J

Bir onceki ve bir sonraki degere bakarak ara degeri tahmin etme iglemidir.

Kod: Linear Doldurma

% Bogluklari ¢izgi gekerek doldur t3
T_dolu = fillmissing(T, ’linear’) \
ti
% Diger Yontemler: l

% ’previous’ (Oncekini kopyala) INaN
% ’nearest’ (En yakini al)

y Mavi nokta, lineer yontemle iiretilmigtir.

Metin Turgay (Selguk Unive ) Temel MATLAB Egitimi 14 Ocak 2026
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Uygulama: Kirli Veriyle Baga Cikmak

1. Sorun: Karigik Hatalar

Verimizde hem bogluklar (NaN) hem de
sagma degerler (-999) var.

2. Coziim: NaN’a Cevir

Once hatah okumalar1 NaN yaparak
sorunu tek tipe indiriyoruz.

% 55 veya < -30 olanlari NaN yap
idx = T.Sicaklik > 55 | T.Sicaklik < -30;
T.Sicaklik(idx) = NaN;

3. Temizlik Yontemini Seg
A) Silme (Veri Bol ise)

T_sil = rmmissing(T);
% 5 satirdan 3 satira diigtik

B) Doldurma (Veri Kiymetliyse)

T_dolu = fillmissing(T, ’linear’);
% 2. ve 4. satirlar tahmin edildi

Sonug

Artik elimizde mean veya polyfit yapabilecegimiz

temiz bir matris var.

Temel MATLAB E

>> veriTemizlemeDemo.m



Veri Ige Aktarma ve Temizleme

DD M

Mantiksal Indeksleme (Logical Indexing) - TEORI

Onem Derecesi: x % % x %

MATLAB’in en giiclii ve en sik kullanilan 6zelligidir. Dongii (for)
kullanmadan veri segmenizi saglar.

Mantik

Verinin pozisyonuna (adresine) gore degil, icerigine (degerine) gore segim
yapmaktir.

2. Cevap (Maske) 3. Se¢im (A(A > 5))

1. Soru (A > 5)
(MATLAB bunu iiretir) (1 olanlar1 getirir)

A(A > 5) — ” A matrisinde, 5’ten biiyiik olan yerleri getir.”

(Selguk Universitesi) Temel MATLAB Egitimi 14 Ocak 2026
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Uygulama: Voltaj Filtreleme

Bir tablodan (Excel verisi) belirli satirlart ¢ekip almak i¢in Mantiksal
Indeksleme kullanilir.

Senaryo

Elimizde binlerce satirlik veri var. Biz sadece Voltaj degeri 12’den biiyik
olan deneyleri analiz etmek istiyoruz.

S6z Dizimi (Syntax)
% 1. Adim: Filtreyi Olustur (Soru Sor) .
filtre = T.Voltaj > 12; T(filtre, :)
% Sonug: [0; 1; 1; 0...] gibi bir vektdr

e filtre: Kosulu saglayan

% 2. Adim: Filtreyi Uygula satirlar1 (1’leri) seg.
% 86z Dizimi: T(satirlar, sutunlar) o iki nokta (:): O satira ait
T_yuksek = T(filtre, :); tiim siitunlari (Zaman

Sicaklik VS.) :> filtreleme.m
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Coklu Kosul ile Filtreleme (&, |)

Gergek hayatta genelde tek bir kriter yetmez. Birden fazla kogulu birlegtirmek
i¢cin Mantiksal Operatorler kullanilir.

Operatorler Senaryo
& (VE): Her iki kogul ”Voltaji 12’den yiiksek VE Sicaklig
da saglanmali. 50’den diigtik olan verileri getir.”
| (VEYA): En az biri
saglansa yeter. % Parantez kullanmak okumayi kolaylastirir

T_filtreli = T( ...
Ipucu: Tablolarla calsirken tek T.Voltaj > 12 & T.Sicaklik < 50, ...
(6) ve tek () kullanwn. HID

Kritik Hata: && Kullanmayin!

MATLAB’de && operatorii sadece tekil sayilar (scalar) igindir. Tablo veya dizi
filtrelerken mutlaka tek & kullanilmalidir. Aksi halde hata alirsiiz.

>> cokluFiltre.m
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Veri Ige Aktarma ve Temizleme

Veriyi Siralama (sortrows)

Verilerin zaman sirasina gore veya biiyiikliige gore dizilmesi analiz igin

kritiktir.

Komut: sortrows

10:05 | 24
% ’Zaman’ siitununa goére Once (Karigik) [ 10:01 | 22
% kiiglikten biiyiige sirala 10:03 | 23
T_sirali = sortrows(T, ’Zaman’); | sortrous

10:01 22
% TERS Siralama (Biiyiikten kiigiige) Sonra (Diizenli) | 10:03 [ 23
T_ters = sortrows(T, ’Zaman’, 10:05 | 24
’descend’) ;

Temel MATLAB

>> veriSirala.m




<siyc e Modiiler Yap1
ige Aktarma ve Temizleme

sorintii Islen eme

Istatistiksel Ana € lodellem

Veriyi Diga Aktarma (writetable)

Analizimiz bitti, temizlenmisg ve filtrelenmis veriyi raporlamak icin
kaydetmeliyiz.

Soz Dizimi
writetable(TabloAdi, ’DosyaAdi.uzanti’)

Ornek Kullanim

% Excel Olarak Kaydet
writetable(T_filtreli, ’Temizlenmis_Veri.xlsx’);

% CSV (Metin) Olarak Kaydet
writetable(T_filtreli, ’Analiz_Sonuc.csv’);

Altin Kural: Ham Veriye Dokunmal

Islenmis veriyi asla orijinal dosyann {izerine (Overwrite) kaydetmeyin. Her
zaman yeni bir isim verin (6rn: _v2, _processed). Orijinal veri kutsaldir.
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Bolum Sonu Ozeti: Veri Dongtisii

Bu boliimde bir veri bilimcisinin giinliik rutinini 6grendik:

w ice Aktar (Import):
readtable kullanarak Excel’i akilli tabloya cevir.

= Tam (Diagnose):
summary ve ismissing ile verinin rontgenini ¢ek.

= Temizle (Clean):
rmmissing (Sil) veya £illmissing (Doldur) ile eksikleri gider.

= Filtrele (Filter):
Mantiksal operatérler (>, <, &) ile sadece ilgilendigin veriyi seg.
Orn: T(T.Hiz > 50, :)
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Goriintii Isleme Temelleri

Gortuntu Nedir?

Kavram

Dijital diinyada “Resim” diye bir gsey
yoktur. Gordiiguniiz her kare,
sayilardan olugsan devasa bir

MATRIStir.
30 55
45 150
Motto

Pixel = Say1 80 200 250

e 0 — Siyah (Karanlk)

e 255 — Beyaz (Parlak)
(wint8 formatinda)
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Istatistiksel Anal € lodellem

Okuma ve Gosterme (imread, imshow)

MATLAB’de dig dilnyadan bir goriintiiyii igeri almak i¢in imread, ekrana
basmak i¢in imshow kullanilir.

Gri Resim Okuma

% MATLAB’in hafizasindan ’Kameraman’ resmini oku
img = imread(’cameraman.tif’);

% Boyutuna bak
disp(size(img));
% Sonug: 256 256 (Sadece Satir ve Siitun)

% Ekrana bas
imshow(img) ;

Hayati Uyan (!)

imread komutunun sonuna noktal virgiil (;) koymayr ASLA unutmayn!
Aksi halde yiizlerce say1 ekrana dokiiliir ve MATLAB Kkilitlen¢ >> goruntuGiris.m

<
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Goriintii Isleme Temelleri

Goriintii Tiirleri: Gri vs. Renkli (RGB)

1. Gri Seviye (Grayscale) 2. Renkli (RGB)
Tek bir katmandan (matristen) Ug katmanhdir. Kirmiz, Yesil ve
olusur. Her pikselde sadece Mavi matrisleri tst tistedir.

parlaklik (0-255) bilgisi vardir.

MxN MxNx3
2 Boyutlu 3 Boyutlu
img = imread(’cameraman.tif’); img = imread(’peppers.png’);
size(img) -> [256 256] size(img) -> [384 512 3]

Not: Gorinti isleme algoritmalary genellikle Gri Seviye tzerinde caligir.
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Griye Doniigtiirme (rgh2gray)

Neden Griye Ceviriyoruz?

Nesne tespiti veya kenar bulma gibi islemlerde renk genellikle gereksiz bir
bilgidir (giirtiltiidiir). Onemli olan 151k yogunlugudur (Intensity).

= Maliyet Kazanimi: 3 katmanli matrisi iglemek yerine tek katmani iglemek
iglem yiikiint 3’te 1’e indirir.

= OQdaklanma: Algoritma ”rengi” degil, ”sekli” goriir.

Donitisim Kodu

% Renkli bir resim yiikkle (Peppers)
img_renkli = imread(’peppers.png’) ;

Gri
RGB

% Griye cevir (Boyut diigiirme)
img_gri = rgb2gray(img_renkli);

3 Boyut — 2 Boyut

% Yan yana goster

>> griDonusum.m
montage ({img_renkli, img_gril});
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Gériinti isleme Temellori DD

Veri Tipleri: uint8 vs. double

Sorun: Dil Uyusmazhgi

Goriintii dosyalar1 hafiza tasarrufu igin uint8 (0-255 Tamsay1) kullanir.
Ancak MATLAB matematigi double (Kiisurathh Say1) sever.

Doniigiim Mantigi
(Siyah <> Beyaz)

im2double

?
\\(

0.0 1.0

>> veriTipleri.m

Neden Donitigtiirmeliyiz?

uint8 matematikte hata yapabilir:

@ 200 + 100 = 255 (Tagma/Clipping)
@ 10/3 = 3 (Yuvarlama Hatas)

Coziim Kodu

img = imread(’resim.jpg’);
% 0-1 araligina sikigtir
img_dbl = im2double(img);
% Artik garpma yapabiliriz
parlak = img_dbl * 1.5;
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Gériinti isleme Temellori DD

Gortintii Analizi: Histogram (imhist)

Bir resmin réntgenini ¢ekmek gibidir. Piksellerin parlaklik dagilimini gosterir.

Ne Ige Yarar?

@ Resim ¢ok mu karanhk? Laranlik Resi

e Cok mu parlak?

o Kontrast bozuk mu?

Sola Yigilma

Kural:
255

o Grafik Sola yigiliysa — Karanhk
o Grafik Saga yigiliysa — Parlak
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Goriintii Isleme Temelleri

Temel Islem 1: Esikleme (Binarization)

Amag

Resmi sadece Siyah (0) ve Beyaz (1) haline getirmektir. Nesne tespiti
(Object Detection) i¢in en kritik adimdir.

Kod Ornekleri Esik (100)

% 1. Otomatik (Otsu Yontemi) al ]
% En iyi esik deferini kendi bulur T

bw = imbinarize(img_gri);

% 2. Manuel (Elle Ayarlama)
% 100’den biiyiikkse 1, degilse 0 1

bw = img_gri > 100;

Sonug ”Logical” (Mantiksal) veri tipindedir. Sadece 0 ve 1 barmndirir.
>> histogramVeEsikleme.m
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Temel Islem 2: Iyilestirme (Filtering)

Mantik: Neden Bulaniklastiriyoruz?

Bulaniklagtirma (Blur), resimdeki ani degigimleri (cizirt, giiriiltii, leke)
yumusatarak yok eder. Bir nevi “Resmi Utiilemek” gibidir.

Gaussian Blur (Yumusatma)
% img: Orijinal (Girtltild)

. Giuriltili
% 2: Bulaniklik §iddeti (Sigma) AVAVAVAVVAVAV;,“_ .

img_blur = imgaussfilt(img, 2);

Piksel Degerindeki Degisim
% Farki goérmek igin yan yana koy
montage ({img, img_blurl});

)
Sigma degeri (burada 2) ne kadar artarsa resim o kadar bulaniklagir ama giiriiltii o
kadar azalir.
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Goriintii fsleme Tomellori D

Sonuglar1 Kaydetme (imwrite)

Iledigimiz matrisi, tekrar resim dosyas: olarak diske yazmak icin imwrite
kullanilir.

Workspace Kod
(Matris) % JPEG Olarak Kaydet

imwrite(img_blur, ’sonuc.jpg’);

imwrite % PNG Olarak Kaydet (Kayipsiz)

L imwrite(img_blur, ’sonuc.png’);

Hard Disk
(Dosya) % TIF Olarak Kaydet (Yiiksek Kalite)

imwrite(img_blur, ’sonuc.tif’);

Otomatik Algilama

MATLAB, yazdigimz dosya uzantisina (. jpg, .png) bakarak formati otomatik
ayarlar. Ekstra ayar yapmaniza gerek yoktur. >> filtreVeKayit.m

= =
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Gériinti isleme Temellori D

Mini Proje: Bozuk Para Sayma

Gorev

Kamera goriintiisiindeki madeni paralari otomatik sayan bir algoritma
tasarlayin.
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(ozim: Bozuk Para Sayma

Coziim Kodu

% 1. Oku
img = imread(’coins.png’);

Gériintii % 2. Egikleme (Siyah-Beyaz Yap)
bw = imbinarize(img) ;

imbinarize

[ Binery (Sivah-Beyas) | % 3. Delikleri Doldur (Simit olmasin)

bwareaopen bw = imfill(bw, ’holes’);

% 4. Gliriilti Temizligi (KRITIK)
% 100 pikselden kiigiik noktalari sil
bw = bwareaopen(bw, 100);

% 5. Say
sonuc = bwconncomp (bw) ;
disp([’Para Sayisi: ’

o111
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istatistiksel Analiz ve Modelleme

Akademik Istatistige Girig

Amag Nedir?

Bilimsel ¢alismalarda ham veriye bakarak karar veremeyiz. Istatistik, veriyi
“Ozetlemek” (Tanumlamak) ve o veriden genel gecer “Sonuclar
Cikarmak” (Kestirim) igin kullandigimiz dildir.

1. Tamimlayic1 (Descriptive) 2. Cikarimsal (Inferential)
e “Elimde ne var?” o “Gelecekte ne olacak?”

o Ortalama, Standart Sapma o Regresyon, Hipotez Testleri

e Gegmisi anlatur. o Geneli tahmin eder.

Orn: Bu sinafin not ortalamast 60 tar. Orn: Gelecek il giris puanlart artacak.
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Temel Istatistik Komutlar:

Veriyi anlamlandirmak icin kullanilan “Muhtesem Doértli”:

@ mean(x): Aritmetik Ortalama

@ median(x): Ortanca Deger
(Aykiry degerlere direnclidir)

@ std(x): Standart Sapma
(Risk / Dalgalanma 6l¢tist)

@ min(x) / max(x): Ug Degerler

Mean vs. Median

Veride “Uguk Kagik” (Outlier) degerler
varsa Ortalama yalan soyler, Medyan
dogruyu soyler.

Medyan (3) 100
[ 2 S E—
Bir taQE&J %ggiz

ortalamay: 3’ten 22’ye gekti!

>> temellstatistik.m
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Matrislerde Boyut Farki (DIKKAT!)

MATLAB fonksiyonlar1 (mean, sum, min, max) varsayilan olarak siitun bazh
caligir. Yonii degistirmek sizin elinizdedir.

Varsaylan Kod Kullanimi
(Siitun)
A = [10 20;
Satar > dim=2 30 40];
A % 1. Siitun Ortalamasi (Mavi)

ml = mean(A, 1);
% Sonug: [20 30]

3 % 2. Satir Ortalamasi (Kirmizi)
dim=1 m2 = mean(A, 2);
% Sonug: [15; 35]

Altin Kural

Satir satir iglem yapmak istiyorsaniz (6rnegin her 6grencinin kendi not ortalamasi), komutun
sonuna mutlaka ,2 eklemelisiniz.
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Korelasyon Analizi (corrcoef)

Iki degisken arasindaki iligkinin yoniinii ve giiciinii 6lcer. Sonug -1 ile +1
arasindadir.

Kod

R_matris = corrcoef(T.Hiz, T.Yakit);
R = R_matris(1,2); % Korelasyon katsayisini gek

Pozitif (+1) Negatif (-1) iligki Yok (0)

Dogru Oranty Ters Orants Rastgele

>> istatistikAnaliz.m
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Dagilimi Gérmek (histogram)

Verinin karakterini anlamak icin ilk soru sudur: “Verim Normal
(Gaussian) Dagilima uyuyor mu?”

Kod: Histogram
Normal Dagilim
% Veri setindeki dagilimi ¢iz

% 20: Gubuk (Bin) sayisi
histogram(T.HataPayi, 20);
title(’Hata Dagilimi’);

xlabel (’Hata Deferi’) ;
ylabel (’Frekans’) ; Simetrik Yap1 (Can Egrisi)

Ipucu: Cubuk saysi artarsa detay artar, azalirsa genel hatlar gérimiir.
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Aykir1 Deger Tespiti (boxchart)

Veri setindeki ” Ciiriik Elma”lar1 (Outliers) bulmanin en bilimsel yolu Kutu
Grafigi ¢izmektir.

Kod: boxchart (Modern)

% Standart MATLAB komutudur.
% (Ek paket gerektirmez)

Aykiri Deger
(Outlier)

boxchart (T.Degerler) ;

ylabel (’0lgiim Sonuglari’);
Medyan title(’Aykiri Deger Analizi’);

Nasil Okunur?

Kutunun biyiklar: (Whiskers) digina tagan
daireler, istatistiksel olarak ” Aykiri
>> dagilimAnalizi.m Deger”dir. Bunlar genellikle hatal ol¢iimdiir.

— = = = Ty
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Egri Uydurma (Curve Fitting) Nedir?

Senaryo

Elinizde deneyden gelen ” Giirtiltiilii” (hatali, titrek) veriler var. Siz bu
noktalarin arkasindaki Asil Fiziksel Yasay: (Formiilii) bulmak istiyorsunuz.

Amag:

@ Veri noktalarimin tizerinden (veya Mddel (y = ax? + b) Deply Verisi
en yakinindan) gecen en piiriizsiiz
Gizgiyi cizmektir.

o Gelecegi tahmin etmektir
(Extrapolation).

[Image of linear regression scatter plot)

Metin Turg Selguk Univer

Temel MATLAB Egitimi

14 Ocak 2026



istatistiksel Analiz ve Modelleme

Polinom Uydurma (polyfit)

En kiigiik kareler yontemini (Least Squares) kullanarak veriye en uygun
polinom katsayilarim bulur.

Komut Yapisi
p = polyfit(x, y, n); J
Parametreler: Qlktl (p)
@ x, y: Veri setleri (Vektor olmali). Sonug bir Katsayilar
@ n: Polinom Derecesi. Vektortidiir.
» n=1: Dogru (y = ax + b) e o = 2 e

» n=2: Parabol (y = az”® + bx + ¢)

p=la, b, (]
» n=3: Kiibik Egri...

(Svraswla =2, z*, 2° wn katsayilary)

>> egriUydurma.m
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Katsayilar1 Anlamak: Cikan Sayilar Ne Anlama
Geliyor?

Eger 1. dereceden (Lineer) bir model kurduysamz (n = 1), MATLAB size 2
tane say1 verir.

Matematiksel Kargilik Yy
Y =p17 + P2 J

Bu sayilar nedir?

e p1 (Egim/Slope): Degisim hizidur.
(Orn: Ivme) P2

e p2 (Kesisim/Intercept): Basglangic
degeridir. (x = 0 iken y’nin degeri)
MATLAB Kodu

p = polyfit(zaman, hiz, 1);
disp([’Ivme: ’ num2str(p(1))1);
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Model Degerlerini Hesaplama (polyval)

Katsayilar1 (p) bulduk. Simdi bu formiilii kullanarak = degerlerine kargilik
gelen teorik y degerlerini hesaplamaliyiz.

v Kolay Yol (polyval)

X Zor Yol (EHG) MATLAB dereceye bakmaksizin hesabi
Polinom derecesi arttikga bunu otomatik yapar:
yazmak igkenceye dontisiir:
% p: Katsayilar
y = p(1)*x7"3 + p(2)*x~2 ... % x: Giris verisi
+ p(3)*x + p(4);

y_model = polyval(p, x);

“Artrik elimizde hem gergek (deney) verileri, hem de teorik (polyval) verileri var.
Bunlar: st uste ¢izdirip kwyaslayabiliriz.”

>> regresyonAnaliz.m
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Hata Hesabi: Modelim Ne Kadar Iyi? (RMSE)

Modeli kurduk ama ne kadar giivenilir? Bunu 6l¢gmenin endiistri standard:
*RMSE** (Kok Ortalama Kare Hata) degeridir.

Model (Y odel)

Ygerceklgata

[Image of RMSE formula visual explanation]

Mantik:
@ Farklar bul (¥ — Ymoder)
@ Karesini al (Negatifler gitsin)
@ Ortalamasini al ve kokiinti gek.

>> hataAnalizi.m

MATLAB Kodu

% 1. Hata Vektori
hata = y_gercek - y_model;

% 2. RMSE Hesabi
RMSE = sqrt(mean(hata."2));

disp([’Hata Payi: °’,
num2str (RMSE)]) ;

Yorum

RMSE degeri 0’a ne kadar yakinsa, model o
kadar miikemmeldir.
(RMSE birimi, verinin birimiyle aynidar.)
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CASE STUDY: Yay-Kiitle Deneyi Simiilasyonu

Senaryo

Bir yayin ucuna farklh agirliklar asip ne kadar
uzadigin cetvelle 6lgtiik. Amacimiz bu verileri
kullanarak yayin sertligini yani Yay Sabiti
(k) degerini bulmak.

Fiziksel Model (Hooke Yasast)

F=k -z

e F: Kuvvet (Newton)
e x: Uzama Miktar1 (cm veya m)

e k: Yay Sabiti (Aradigimiz sey!)
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Adim 1: Veriyi Hazirla ve Dontigtiir

Once elimizdeki ham veriyi (Kiitle) fiziksel anlaml veriye (Kuvvet)
cevirmeliyiz.

MATLAB Kodu

% 1. Deney Verileri

kutle = [1, 2, 3, 4, 5]; % kg
uzama = [0.9, 2.1, 2.9, 4.2, 5.1]; % cn

% 2. Fiziksel Déniigiim (Newton 2. Yasasi)
% F=mx*g (Yercekimi ivmesi g = 9.81)

kuvvet = kutle * 9.81;
% Sonuglari goérelim

disp(table(kutle’, uzama’, kuvvet’,
’VariableNames’, ’Kutle_kg’, ’Uzama_cm’, ’Kuvvet_N’));
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Adim 2: Modelleme (k sabitini bulma)

Fizik formiili F = k - x ile Dogru Denklemi y = p; - * + p2 ayni yapidadir.
Yani dogrunun Egimi (p;), bize Yay Sabitini (k) verir.

Coziim Kodu

% Lineer Regresyon (1. Derece)
% X ekseni: Uzama, Y ekseni: Kuvvet

p = polyfit(uzama, kuvvet, 1);

% Ilk katsayi egimdir
yay_sabiti = p(1);

disp([’Hesaplanan Yay Sabiti (k): °’,
num2str(yay_sabiti), ’ N/cm’]);

>> yayDeneyi.m
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Boliim 4 Ozeti: Istatistik ve Modelleme

Veriyi ” Konugturmak” i¢in kullandigimiz araglar:

= Tan (Diagnosis):
mean, median, std ile verinin karakterini anladik.

= Gorsellestir (Visualize):
histogram ile dagilimi, boxchart ile aykir1 degerleri yakaladik.

= Modelle (Fit):
polyfit ile giiriiltiili veriden matematiksel formiil gikardik.

= Tahmin Et (Predict):
polyval ile modelimizi kullanarak gelecegi tahmin ettik.
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