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Bolim 1

Calisma Sorulari

1. Asagidaki fonksiyonlarin tanim kiimelerini bulunuz.

(a) flz)=vVr-2+Vi-z

(b) flz) = /2%

(¢) flz) = 2%

(d) flz) =/ 2%

(e) f(=) =1
Asagidaki fonksiyonlarn en genig tanim kiimelerini bulunuz.
(a) f(z) = V6 + bz — 22

(b) flz)=vVa—1+V/3—-2z

(c) f(2)=V1-Vo—a?

(d) flx)=V4—-2v1+2?

(e) f(z)= |j,|_w

(f) f(z) =log |1 —a?|

(8) f(z) = /arcsin (log, z)

2. —1ve2saylarmm f(z) = 227} rasyonel fonksiyonunun goriintii kiimesinde

olup olmadigini aragtiriniz.

3. Asagidaki fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimelerini bulunuz.



(@) f(z)=/35%
2
(e) f(z) = mirts
4. f(r) = %5 olsun. (f o g)(w) = x olacak sekilde bir y = g(x) fonksiyonu
bulunuz.

5. f(z) = 223 — 4 olsun. (f o g)(x) = z + 2 olacak sekilde bir y = g(z)
fonksiyonu bulunuz.

6. = \/x——HxH fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
7. f(x) = 2|z — 1| + 3|z + 1| fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
8. €°73% = 10 denklemini ¢oziiniiz.
9. y = Inx fonksiyonunun grafiginden yararlanarak y = In |z|,y = In (%) Y=
In(z — 2) — 1 fonksiyonlarimn grafiklerini ¢iziniz.
10. log, b= ng 2 esitliginin varhgmi gosteriniz. Buradan log, b = 2L eitligi

yazzlablhr m17

11. Asagida verilen fonksiyonlarin tanim kiimelerini bulunuz.

(a) f(z) =In(z?-9)

(b) f(z) =In(2* - 2x)

(¢) f(z) =In(vVz —4+V6-2)

(d) f(xz) = arcsin(lnx)

(e) f(z) =log (1 —log (2% — 5z + 16))
) f(z) = VI =2

(
12. f(x) =1In(z + V22 + 1) fonksiyonunun tek fonksiyon oldugunu gésteriniz.

13. Asagidaki fonksiyonlarin tersi igin bir formiil bulunuz.

(a) y = In(z+3)
(b) y= 1=

14. f(x) =1In (4 — 2?) fonksiyonunun tamm ve gdriintii kiimesini bulunuz.

15. Asagidaki denklem ve esgitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulunuz.
(a) In(lnz) =1
(b) e2*3 —7=0
(¢) mz—In(z—-1)=1
(d) nz > -1
(e) e273% > 4



16. f’nin bir ¢ift fonksiyon ve g'nin bir tek fonksiyon oldugunu ve her ikisinin
de biitiin reel dogru R.iizerinde tanimli oldugunu varsayin. Asagidakilerden
hangileri (tanimli olduklar yerlerde) ¢ifttir? tektir?

(a) fg

(b) f/g

(c) g/f

(d) f2=ff
(e) 9° =gy
(f) fog
(8) gof
(h) fof
(i) gog

17. Bir fonksiyon hem cift ve hem de tek olabilir mi? Cevabinizi acgiklayn.

18. f(z) = /x ve g(x) = /1 — z fonksiyonlarimin grafiklerini

(a) toplamlarimn,

(b)

(¢) her iki farklarini,
)

(d) her iki oranlarimin grafikleri ile birlikte ¢iziniz.

carpimlarinin,

19. f(z) =2 —7ve g(x) = 22 olsun. f ve g grafiklerini f og ve go f grafikleri
ile birlikte ¢izin.

20. Asagidaki alistirmalardaki bagintilar tiiretmek i¢in ag1 toplama formiillerini

kullanin.
(a) cos (z — %) =sinz
(b) cos(z+ %) = —sinx
(c) sin(z+ %) =cosz
(d) sin(z — %) = —cosx
(e) cos(A — B) = cos Acos B + sin Asin B
(f) sin(A — B) = sin A cos B — cos Asin B
(g) cos(A — B) = cos Acos B + sin Asin B bagintisinda B = A alirsaniz

ne olur? Bu sonug daha 6nceden bildiginiz bir seyle uyusuyor mu?
(h) A toplama formiillerinde B = 27 alirsaniz ne olur? Sonuclar daha

onceden bildiginiz bir seylerle uyusuyor mu?

21. Asagidaki ahigtirmalarda, verilen biiyikligi sinz ve cosz cinsinden ifade
edin.



nin degerini sin ( T+ 1) 'l hesaplayarak bulun.

7
127 3

nin degerlm cos (% + 2—”) i hesaplayarak bulun.

117
120 3

5T

sin 75 'nin degerini bulun.
22. Asagidaki limitleri hesaplayiniz.
(a) limg—,_7(2x + 5)
(b hmxﬁu(lo 3%)
(
(d

¢
lim,_,_o (x — 222 4 4x + 8)
(e) limy—68(t—5)(t—7)
(

(g
(h

f) lim,_,5/33s(25 — 1)

)

) li

)

)

)

) i

) li

(1) lim, 55%

() limyso 40

(k) lim,_,_13(2z —1)2

(1) limg_,_4(z + 3)1984

(m) lim,,_3(5 —y)*/3

(n) lim,_,o(2z — 8)1/3

(0) limp_o \/WH
)
)
) li
) i
) li
)
) li
)

(p limp, 0 \/W-i-Q

(q limp 0 3h+ —!

T

(
(s
(

t

(u hmmﬁl\/ﬂT 5
(v

Vv 2+1 —4

(w) limg_o



(X) hma;*}fQ #;3

Asagidaki limitleri hesaplayiniz.

(a) lim,_ /o S22

(b) limg o S22

(c) limg_o Siz%

() limg o 5282 lim, o L=pes
(e) lim,_,, Sne=sina

(f
(g

. sin(z+h)—sinx
limy, 0 %

cos ax—cos bz
22

)
) hmm%O
23. Agagidaki sorular igin Sikigtirma Teoreminden yararlanabilirsiniz.
(a) =1 < z < 1igin vb—222 < f(z) < V5 —a? ise lim,_,o f(2) i
bulun.
(b) Her z icin 2 — 22 < g(z) < 2cosz ise lim,_,¢ g(x) i bulun.
(c) Sifira yakim biitiin @ degerleri igin

z? rsing

l—-—< — <1
6 <272cosz<

esitsizliklerinin gegerli oldugu ispatlanabilir. Bu size

. rsinx
lim ——
z—02 — 2cosx

hakkinda ne soyler? Yanitinzi agiklayin.
(d) —2<z<2iginy=1-(2%/6),y = (wsinz)/(2 — 2cosz) ve y = 1
grafiklerini birlikte ¢izin. x — 0 iken grafiklerin davranigini aciklayin.

24. f(z) = 9z — 5 olsun. Bir 6 > 0 sayis1 bulunuz ki |z — 1| < § oldugunda
|f(z) — 4] < & kalsim.

25. (9 r) = 22% + 3 oisun. Bir § > 0 sayist bulunuz ki |z| < ¢ oldugunda
lg(z) — g(O)| < % olsun.

26. f(z) = ;55 ve € > 0 olsun. Oyle bir § > 0 bulunuz ki |z — 1] < ¢

oldugunda |f(z) — 3| < ¢ kalsmn.

27. Asagidaki aligtirmalarda fonksiyonlar hangi noktalarda stirekli degildirler?
Hangi noktalarda, miimkiinse, siireksizlikler kaldirilabilir, hangilerinde kaldirilamaz?
Aciklaymn.
(a) y= 25 — 3z
(b) ¥ = Grap +4



28.

29.

30.

31.

32.

41

—~
o

)y 22— dz+3
(d) ¥ = =55
(e) y=|z—1] +sinz
O y=rtm-%
(g) y=*

(h) y = &5

(i) y = csc2x

(j) y = tan 5F

(k) y= 239

0 y= 1+§?r;§1:c
(m) y= VI T3
m) y=V3x-1
(0) y = (22— 1)'/°
(p) y=(2-2)'/°

ABCR,f:A— R,g: B — R fonksiyonlar verilmig ve f(A) C B
olsun. f fonksiyonunu a noktasinda, g fonksiyonu f(a) noktasinda siirekli
oldugunda gof fonksiyonu da a noktasinda siireklidir, ispatlayiniz.

f fonksiyonu a noktasinda stirekli oldugunda fonksiyonunun a noktasinda
siirekli oldugunu gosteriniz. |f| siirekli oldugunda f stirekli olmak zorunda
midir?

ACR,f: A— Rveg:B — R fonksiyonlari a € A noktasinda stirekli
iseler,

p = maks{f, g},¢ = min{f, g}
fonksiyonlar: da a noktasinda stireklidir, gosteriniz.

Asagidaki orneklerde limitleri bulun. Fonksiyonlar yaklagilan noktalarda
stirekli midirler?

(a) limg,_,, sin(z — sinx)

(b) limy_,osin (5 cos(tant))

(c) limy_,; sec (y sec?y —tan?y — 1)
)

(d) limg_otan (Z cos (sm x1/3))

Asagidaki sorularda verilen noktada egrinin teget denklemini bulun. Egriyi
ve tegetini birlikte cizin.
(a) y=4—.132, (_1’3)



() y=2yx, (1,2)
d) y=2, (1,1
(e) y=a® (-2,-8)
() y=15,(-2,-3)

33. Asagidaki alistirmalarda, verilen noktada fonksiyonun grafiginin egimini
bulun. O noktadaki tegetin denklemini yazin.

(a) f(x) =224+1,(2,5)

(b) f(z)=2z—22% (1,-1)
(c) 9(z) = 755, (3.3)

(d) g(z) = 5, (2,2)

(e) h(t) =1, (2,8)

(f) h(t)=t>+3t, (1,4)
(8) f(zx) =V, (4,2)

(h) f(z)=+vz+1,(8,3)

34. Tanmm kullanarak, agagidaki alistirmalardaki fonksiyonlarin tiirevlerini
bulun. Sonra istenilen tiirev degerlerini bulun.

(a) flz)=4—2% f(=3),f(0),f (1)

(b) F(z)=(z—1)*+1; F'(=1),F'(0),F'(2)
(c) g(t) = #&; ¢'(-1),4'(2),9'(V3)

(d) k(z) =52 K(=1),K(1),K(V2)

(e) p(0) =V30; p'(1),p'(3),p'(2/3)

(f) r(s) =v2s+1; 7'(0),7(1),7"(1/2)

35. Asagidaki alistirmalarda, fonksiyonlarin tiirevlerini alin. Sonra fonksiy-
onun grafigi tizerinde belirtilen noktadaki tegetin denklemini bulun.

(a) y:f(x):\/ffzv (Ivy):(634)
(b)w:g(z):1+v4*27 (va):(?)a?)

36. Asagidaki alistirmalanda, tiirevlerin degerini bulun.

(a) s=1-3t2 ise %|t:71
_ 1 d
(b) y=1—_ ise ng:ﬁ
(c) r= 42,9 ise %|9:0
_ - d
(d) w=z++/2z ise 2| _,

37. Asagidaki alistirmalarda,



(a) Verilen y = f(x) fonksiyonunun f’(z) tiirevini bulun.

(b) y = f(x)iley = f'(x) 1 farkli koordinat eksenleri kullanarak yanyana
¢izin ve agagidaki sorular1 yanitlayin.

(¢) Hangi = degerlerinde, varsa, f’ pozitif? Sifir? Negatiftir?

(d) Hangi = deger araliklarinda, varsa, z-arttikga y = f(z) fonksiyonu
da artar, veya x-azaldikca azalir? Bunun (c) stkkinda bulduklarimizla
iligkisi nedir? (Bu iliskiyi Boliim 4’te daha yakindan inceleyecegiz.)

° Y= —z2
o y=—1/x
e y=13/3
o y=2a/4
38. y = 23 egrisinin negatif bir egimi var midir? Varsa, nerede bulunur?

Yanitiniz1 agiklayin.

39. y = 2\/z egrisinin yatay bir tegeti var mudir? Varsa, nerede bulunur?
Yanitiniz1 agiklayin.

40. Asagidaki bagintilarin dogrulugunu gosteriniz.

xT

(a) sin(arctanz) =

V142
. 1
(b) cos(arctanz) = wiE
(c) tan(arccosz) = Y= 2’
(d) tan(arcsinz) =
(e) arcsin(cosz) = g x
(f) cos(arcsinz) = 1 — 22
(g) arcsinx + arcsint = arcsin (:v\/l — 24 tV/1— z2)
(h) arccosx + arccost = arccos (a:t -1 =22)(1- t2))

41. Asagidaki fonksiyonlarnn tiirevlerini hesaplaymiz.

tanz—1
secx

zcosx—sinx

x sin x+cos x

(a) f(x) =a%tanz
() 1l0) =
(©) fla) = 12z
(d) f(*) = sizfeoss
) f(z)
) f(z)

42. y = zcosx egrisinin (7, —7) noktasindaki tegetinin denklemini bulunuz.

43. y = sin(sinx) egrisinin (7, 0) noktasindaki tegetinin denklemini bulunuz.



44. y = secx — 2 cos x egrisinin (%, 1) noktasindaki tegetinin denklemini bu-
lunuz.

45. Hangi z degeri i¢in f(x) = z + 2sinz egrisinin yatay tegeti vardir. y =

3remy €grisi Uzerinde tegetin yatay oldugu noktalar bulunuz.

46. Zincir kurali yardimiyla agagidaki fonksiyonlarnn tiirevini hesaplayiniz.

(a) f(x) =sin3z?

— ot Var e

T zétansx—tanx—l—x

(z)

(@)

(x)

() =c

(z) = tan(sin z)
(z)

(@)

(@)

(z) = (2—3cosx)?
(z) = sin®(2z — 1)2

47. cos62° yi yaklagk olarak hesaplaymnz. (62° =3+ g5 olup Az = g5
aliniz)

48. cos43° ve sin 32° yi yaklagk olarak hesaplaymzz.

49. Zincir kuralin1 da dikkate alarak agagidaki fonksiyonlarin tiirevini hesaplayiniz.

(a) f(z) = arcsiny/1 — 2?2

(b) f(z) = zarctan/z

(¢) f(z)=tan"! (z — V1+2?)

(d) f(z) =+v1—2z?arcsinx

(e) f(z) = (1+a?)arctanz

f) f(x) = arcsin(tanx)

50. f(z) = (z — 1) arcsin /z + 1 vz — 22 fonksiyonu i¢in f(1) = ?
51. f(z)=Li¢in f™(z) =7, f™(1) =7

53. f(x) = cos 3z icin (M) (z) =7

(
(z)
(2)
52. f(z) = sinx i¢in ) (z) = ?
(z)
(x)

54. f(z) =sin®z icin f(V)(z) = ?

55. Agagidaki fonksiyonlar i¢in f”/(0) var midir? Varsa bu tiirevi hesaplayiniz.



56.

o7.

58.

59.

60.

61.

62.

i1 .
(a) f(x)z{su(l)’“' e #0

, =0
_f@sin |, x#£0
ONCE R S
21
0 = ke

23 + 9% + 3zy + 3y? + 62 + 6y = 0 ile tanmle y = f(z) fonksiyonu i ¢in

y'(1) =?

Taban yarcap 6 cm yiiksekligi 10 cm olan bir koninin igine yerlestirilebilen
maksimum hacimli silindirin hacmi ne olur?

Hipoteniisii v/3 birim olan bir dik iicgen dik kenarlarndan biri etrafinda
donditiriliyor. Olusan koninin hacmi en fazla ne olur?

Yarcgap 6 cm olan kiire igine yerlestirilebilen bir dik koninin hacmi en fazla

ne olur?

Taban yarcap 6 cm yiikseklig 12 cm olan bir koninin i¢ine bir bagka koni
ters ve tabanlar paralel olacak sekilde yerlestiriliyor. Yerlestirilen koninin
taban yarrap ve yiiksekligi ne olmalidir ki hacmi en fazla olsun.

Yarcap 2 cm olan bir yarn ¢emberin icine bir diktortgen yerlestirilecektir.
Bu dikdortgenin alani en fazla ne olur.

Asagidaki limitleri hesaplayimiz.

: Inz
limg 1 52557 =0
z—sinx

limg 0 =3

=

. I —arctanx
2 —
limg o T =1

x

8

. sinzx—tanx __ 1
lim, o #7905 = —5
. sin(l—cosz) _ 1

lim, o — 2z =3

cos® 3z—cos® 2z __ _ 15
2 - 2
1

)
)
)
)
)
)
g) lim, o+ (cotz — 1) =
)
)
)
)
)
)
)

hmm—>0

w O

lim, o (252 — 1) =

oo =

lim,_,o (CSC
lim,_,o- (1 —e”)™"" =1
lim, o+ (cot )™z = e~
lim, ,o(1 + 3z)+ = €3
lim,_,g+ (sinz)* =1

lim,_, o+ (sin z)tn® =1

10



(Iz_l)\/m =9

(O) limg, g+ sin(z—1)

sin™! z—sin”?! Yy 1

(q) hmm—>y T—y - \/1—y2

Vitsinz—+/1+tanz
3 -

=

2 2
sin“x—sinz® _ 1
lim,_,q — =—3

T

(
(S hmx—mo ee;kj_r;x =1
(

t llmxﬁii(Slnz)bec‘l‘ 1

v

)
)
)
(u) hm$ﬁo+ (cotx —cscx) =0
(v) li
(w) limg_,o (S22
)

1
hmm—>0 (arcs;nz) 22 es

(x

63. Asagida verilen fonksiyonlarnn grafigini tiirev yardimiyla ¢iziniz.

1.1 Integral

1. Asagidaki aligtirmalarda, fonksiyonun grafiginin altindaki alani sonlu yaklagimlar
kullanarak tahmin edin.

Esit geniglikte iki dikdortgenden olusan bir alt toplam.

Esit geniglikte dort dikdortgenden olugan bir alt toplam.

Esit geniglikte iki dikdortgenden olusan bir {ist toplam.
o Esit genislikte dort dikdortgenden olugan bir {ist toplam.

(x

a = 22 between z = 0 and = = 1.

()
(b)
()
(d)

/()

f(z) = 23 between x = 0 and x = 1.
fz) = 1/3: between z = 1 and z = 5.
f(r) =4 — 22 between v = —2 and x = 2.

11



2. Agagidaki alistirmalarda, her f(z) fonksiyonunu verilen aralikta ¢izin.
Araligy esit uzunluklu dort alt araliga boliin. Sonra c¢iziminize, cik. alt
araligim (a) sol u¢ noktasi, (b) sag ug noktasi ve (c) orta noktasi ol-
mak iizere, Zi:l f (cr) Az, Riemann toplamiyla iliskili dikdortgenleri
ekleyin. (Her dikdortgen kiimesi igin ayr1 bir resim ¢izin.)

(a) f(z)=2"—1, [0,2]
(b) fz)=—2* [0,1]
(¢) f(x) =sinz, [—7, 7]
(d) f(z) =sinz+1, [-m, 7]
)
)

3. Agagidaki alistirmalardaki fonksiyonlar igin, [a, b] araligim n tane esit alt
araliga bolmekle elde edilen iist toplam igin bir formiil bulunuz. Sonra,
araligi iizerinde egrinin altinda kalan alani hesaplamak i¢in bu toplamlarin
n — oo iken limitlerini aliniz.

(a) f(z) =1-22[0,1] iizerinde.
(b) f(z) = 2,10, 3] tizerinde.

(c) f(z) = 2% +1,[0, 3] iizerinde.
(d) f(x) = 322]0,1] iizerinde.

(e) f(z) =z + 22,0, 1] iizerinde.
(f) f(z) = 3z + 22%,[0, 1] {izerinde.

4. Asagidaki esitliklerle tanimlanan fonksiyonlarin [—1, 3] araligindaki inte-
gralini hesaplayiniz.

5. fab ||| dz + f; | —z]]de =a—b oldugunu gosteriniz.

6. Vn € N igin [ [|z[|dz = "(”271) oldugunu gosteriniz.

7.2z > 0igin f(z) = [;[[z[dt olsun. f fonksiyonunun [0,4] arahgmdaki
grafigini ¢iziniz.

8. f02 |lz?]]dz = 5 — v/2 — /3 oldugunu gésteriniz.

12



a) fog |v/t]|dt integralini hesaplayimiz.
2
(b) Vn € N igin [ [|v/t[|dt = w oldugunu gosteriniz.
10. Integral tanimindan yararlanarak asagidaki integralleri hesaplayiniz.
fol xdx
(b) fo *dx
(c) Jo «°
(d) f e*dx
e Jo 092y
11. Asagidaki esitliklerin dogrulugunu gosteriniz.

a) Jo (Voz + Ya)dw = 1

(b) fy Va —2dx =16
(c) 01 x2igi+2 =Ing
(d) 34 xtdrsxmz =Ing
© hh 58 =1

1 y3dy _ 1 145
() fy S = §n b5

sin 2zdx

(1)
) [ otrremms =
§))
(

INE

92
j fe xlnx =1In2
k) fj% tanzdx =0

13



