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Bu materyalde uygulama dersinde ¢oziilecek olan sorular igin gerekli temel
kavramlar hatirlatilarak ¢oziilmiig/¢oziilmemis sorular ¢éziimsiiz olarak verile-
cektir.
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takip etmelisiniz. Buldugunuz yazim hatalarimi diizeltilemesi igin

metin.turgay@selcuk.edu.tr

uzerinden bana iletebilirsiniz.

Emegi gecenler
Abdiilkadir Eke
Sadettin Kursun
Dilek Ozer

Metin Turgay



Bolim 1

Uygulama Dersi 1-2

Yogunlugum dolayisiyla dokiiman: tamamlayamadim. Asagida bugiine kadar
uygulamalarda ¢oziilmiig sorular: meraklilar: i¢in ekliyorum.

1.

Tiim reel sayilarm kiimesi iizerinde d(x,y) = (z —y)? ile tanimh d fonksiy-
onu bir metrik tanimlar m?

. d, X tuzerinde bir mektrik olsun.

a. kd
b. k+d

ifadelerinin de X {izerinde bir metrik belirtebilmeleri icin % sabitlerini
bulunuz.

(X, d) bir metrik uzay ve A,B C X olsun. O halde A ile B kiimeleri
arasindaki uzaklik

D(A, B) = inf{d(a,b) : a € A,b € B}

ile tamimlanir. Bu ifade X’in kuvvet kiimeleri iizerinde bir metrik tanimlar
m1?

. (X,dy) ve (Y,d3) metrik uzaylarm F = X x Y kartezyen garpimi bir

cok yolla bir (E,d) metrik uzayna déniistiiriilebilir. Ornegin (z1,z2) €
X, (y1,y2) € Y olmak iizere d(z,y) = di(x1,y1) + d2(x2,y2) ile tamumh d
fonksiyonunun X X Y iizerinde bir metrik oldugunu gosteriniz.

(X =R") olmak tizere x = (21,2, ..., Tn),y = (Y1, Y2, -, Yn) € X i¢in

da(z,y) =

ile tamimlanan dy : X x X — R fonksiyonunun X {iizerinde bir metrik
oldugunu gosterelim.



10.

11.

12.
13.

14.

(X,d) bir metrik uzay olsun. Vo = (z1,22),y = (y1,y2) € R? icin
d(z,y) = |z1 — y1| + |22 — ¥2|
seklinde tanimlanan d fonksiyonu R? {izerinde bir metrik midir?

a € R ve € > 0 olsun. R fiizerindeki standart metrige gore
a. B(a,¢)
b. D(a,¢)
c. Sa,e)

kiimelerini bulunuz.

e > 0 bir reel say1 ve a = (a1,a2) € R2 olmak iizere R? iizerindeki ds
standart metrigine gore

a. B(a,¢)
b. D(a,¢)
c. S(a,e)

kiimelerini bulunuz.

[a, b] kapali ve simirli araligy {izerinde tanmiml reel degerli ve simirli biitiin
fonksiyonlarin olugturdugu Bla, b] vektor uzay: lizerinde Vf,g € Bla,b)
icin

= sup{|f(z) — g(z)| : z € [a, b]}
ile tamimlanan doéniigiim bir metrik midir?

dy : NxN — R olmak iizere da(n, m) = |n — m|” kurali ile verilen déniigiim
bir mektrik midir?

R*de x = (x1,22),y = (y1,y2) olmak iizere

doo (7,y) = maks{|z1 — y1], |22, 52|}

metrigini gbz éniine alahm. B((0,0),1), D((0,0), 1), 5((0,0), 1) kiimelerini
ifade edip, geometrik olarak gosteriniz.

R standart uzaymda Q ve R\Q kiimelerinin yigilma noktalarimi bulunuz.

A= {z € R: 2%+ 22?2 — 3z < 0} kiimesinin R’de kapali oldugunu
gosteriniz.

d(z,y) = |z — y| olmak tizere (Q,d) metrik uzay1 ve S = {x € Q: 2 <
x? < 3} kiimesi verilsin. S kiimesinin Q iginde kapali ve simirh oldugunu
fakat kompakt olmadigini gosteriniz.



15. f: X — R bir siirekli fonksiyon, X metrik uzay olsun. Z (f) ={p € X :
f (p) = 0} kilmesinin kapali oldugunu gosteriniz.

16. (X,d) bir metrik uzay F C X bogtan farkhi bir kiime olsun. = € X igin
X’den E’ye uzaklig
pi(x) = inf d(z.2)
z€E

olarak tamimlayalim.

a. pp(r) =0 <= z € E oldugunu gosteriniz.
b. pg fonksiyonunun X iizerinde diizgiin siirekli oldugunu gosteriniz.

2"

17. 40 = {(zx) : > |zk] < o0,z € F} olmak iizere (a,) = dizininin
k=1

hangi z € R deéerleri igin ¢; uzayina ait oldugunu bulunuz.



